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Révision de Protentomobrya walkeri Folsom, 
Collembole du Crétacé, 
et remarques sur sa position systématique 


PAR 


Cl. DELAMARE DEBOUTTEVILLE et Zaher MASSOUD 


Laboratoire d'Écologie Générale du Muséum National d'Histoire Naturelle - 91-Brunoy 


L'étude des quelques Insectes et Arachnides récoltés dans l'ambre fossile 
du Manitoba, sous l'impulsion du Professeur F. M. CARPENTER en 1937, apparut 
dès cette époque comme particulièrement remarquable. D'autant plus remar- 
quable que certaines formes étaient, contrairement a celles de l'ambre de la 
Baltique, assez éloignées des formes actuelles, et offraient des types synthé- 
tiques du plus grand intérêt phylogénique. L'âge assigné correspond au 
Crétacé. 

L'une des formes les plus originales était sans conteste le Protentomo- 
brya walkeri décrit par FoLsoM. Trente ans après, il apparaît comme impor- 
tant de décrire de nouveau cette forme et de lui assigner une place systéma- 
tique en fonction des progrès récents fort importants de la Systématique des 
Collemboles. 

Si nous sommes ainsi désireux d’assigner une place exacte aux quelques 
Collemboles fossiles connus, en dehors de ceux de l'ambre de la Baltique qui 
sont « modernes », cela tient à la grande importance que nous attribuons à 
des connaissances systématiques et phylétiques précises pour bâtir une éco- 
logie dynamique. 


Cette étude n'aurait pas été possible sans la très large compréhension de plu- 
sieurs collègues, qui ont soumis à Brunoy le seul exemplaire connu de cet animal 
remarquable. Nous remercions en particulier le Professeur E.I. Lem, départe- 
ment de géologie, Université du Manitoba. — le Professeur F.M. CARPENTER, Har- 
vard University. — le D' Walter M. Top, Curator of Geology, Royal Ontario 
Museum. — le D' G.B. Wiccins, Curator Entomology and Invertebrate Zoology, 
Royal Ontario Museum. — Mrs ML SCHEFFEL, Secrétaire du Minéralogiste en 
Chef, Roval Ontario Museum. Nos remerciements vont également à M. J. CARAYON, 
Sous-Directeur du laboratoire d’Entomologie du Muséum de Paris et à M. CALIN de 
la Société WILD. 
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C'est à l'occasion d'une courte note de WALKER (1935) que CARPENTER 
apprenait l'existence de fossiles dans l'ambre du Manitoba. « En examinant 
les échantillons d'ambre au microscope, on observe que quelques-uns d'entre 
eux contiennent des restes d'Insectes, sous forme de fragments le plus sou- 
vent, mais parfois parfaitement conservés jusqu'aux plus délicates structures 
des antennes et des ailes … Il semble y avoir une grande variété non seule- 
ment d’Insectes mais aussi d’Araignées et d'autres petites formes. Il y a là une 
faune importante pour les paléontologistes et les entomologistes sur laquelle, 
dans la mesure où l’auteur est bien informé, l'attention n’a pas été attirée 
précédemment. » 


Les renseignements que nous possédons sur ce remarquable gisement 
sont les suivants : 


Localité : 1. west shore of Cedar Lake (Twps. 49 & 50, Rges. 20 & 21 W); 
2. in some of the bays at the south end of Moose Lake. 


Découverte : reported by J.B. TYRRELL, 1892: Report on Northwestern Mani- 
toba (1893). 


« made on the sandy beaches on the west side of Cedar Lake, a short distance 
south of the Saskatchewan River. The shore is low and shelving and the beach 
runs along the face of a deep wet spruce swamp, the amber being everywhere 
mixed with many small fragments of partly decayed wood. The swamp behind 
is stated to be underlaid by a compact till with boulders. 


» The substance was found in pieces very irregular in shape, the size ranging 
from pieces smaller than a pea up to the size of an ordinary sized bean. In 
colour they varied from pale yellow to dark brown and when examined by trans- 
mitted light appeared clouded or banded from the presence of block carbonaceous 
matter. The hardness is about 21/2, the specific gravity 1.0543 to 1.055... 


» Though resembling amber in some of its characters, the Cedar Lake mate- 
rial may be classed as « Retinite » on account of its difference from amber in its 
deportment with solvents, in not yielding succinic acid crystals and a somewhat 
different composition. 


» The small fragments of amber began to soften at about 150° C, and heated 
to 300° C the amber did not melt into a flowing liquid but became soft and elastic 
and had darkened a good deal from partial decomposition. 

» The name Chemawinite was given the Cedar Lake resin to distinguish it 
from the other retinites. 


» Though the origin of this substance is not certainly known, there can be 
little doubt that it has been derived from one of the Tertiary or Cretaceous lignites 
occuring on the Saskatchewan. Some of these are known to contain resin, one of 
which was examined and not essentially very different from the Cedar Lake mate- 
rial. 


AJ. McLaren : 1929, 


» Amber Occurrence: Along west shore of Oleson Point. The main bed noted 
begins at Pesin Point about 11/2 miles southwest of Oleson Point and extends 
south about a mile. Mostly opaque though some fairly transparent pieces are 
found. 

The silt beneath the water offshore contains some wood fragments and it is 
said that the amber is also found inland for several hundred yards by digging 
beneath the vegetation. 


Average width of beach at present exposed about 150 feet. Length about one 
mile. 
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Two smaller occurrences were noted nearer Oleson Point, each about 150 vards 
in length. The same combination of black wood fragments and amber. The 
remainder of the beach is strewn with limestone boulders. 

During 1929 to date (Sept. 20) some 700 punds have been shipped by Indians- 
price received being 15 c per pound. 


R.C. WALLACE: 1927. 


Lumps as large as a hen's egg have been found, but the pieces are on an 
average smaller than a pea. Even when selected they are not of any value orna- 
mental purposes. The material is however of value in the paint and varnish indus- 
try, and considerable interest has been taken in the deposit in recent years from 
that point of view. An effective means of separation, handling large quantities at 
small cost, would be necessary. Has also been found in some of the bays at the 
south end of Moose Lake. It is a fossil resin, from coniferous forests of presu- 
mably pre-glacial times. 

« The amber of vegetable origin and occurs as small rounded grains mixed 
with soft, pulpy, partly decayed woody material (which) is found to be about four 
feet thick, being richer in amber on the surface where the wind has blown away 
the light decayed wood. The amber has either been brought down by the Sas- 
katchewan River from the Tertiary lignite deposits or, more likely, it is the resin 
from the spruce and tamarack trees which have drifted down the river and decayed, 
their remains being washed up on the present beaches. 


A.J. McLaren. 


Wallace believes that it is a fossil resin from coniferous forests of pre-glacial 
times, though the idea suggests itself that it may be gradual accumulation of frag- 
ments and resin (by water sorting action) from the forests up the Saskatchewan 
above The Pas during flood periods and worked down into fragments by flood 
water, friction, shifting silt beds, and wave action. 

The claims stoked (in 1927) but not recorded were in Twp. 49 Rges. 20 and 
21 WPM. 


R.W. HIEBERT: Report on Development Work - Amber Location N° 5, Cedar Lake, 

Manitoba. 

Government stipulation that $15,000 on actual development work before July 
II, 1958. The natural amber-bearing debris (about 15 tons) was partially dried 
and shipped to Kipp-Kelly's in Winnipeg for processing. Bulk samples forwarded 
to Mines Branch, Ottawa. 

Total Amber Beach area increased by about 1500 feet in length. 

Possibly 5,000,000 pounds of amber are indicated as being available for reco- 
very in the general area of Amber Beach, but additional reserves are postulated 
through old stream channels to the northwest of the north end of Amber Beach 
where Pegu Creek enters Cedar Lake proper. 

A study of current action and its relationship 10 deposition beaches inland 
from Amber Beach is now underway. 


MI Skopos: July 27, 1958. 

Amber Beach area: 1” 3,300’ x 250° contains an estimated 5,500,000 pounds of 
amber, the central block some 150’ wide being calculated to a depth of 4.5’, adjoin- 
ing side strips 400’ and 300’ wide to 2’. Very considerable consistency in amber 
content was neted throughout the tested area. 

Area-B): south part of Amber Beach - practically no debris is evident on the 
surface. The debris and amber occur clinging to the roots of reeds and march 
bushes. 

Area 2) (3/4 mile northeast of Amber Beach) 1000' x 100’ - testes to a depth 
of 2 feet; average grade 3.8 % amber. 
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Area 3) Duncan Island: about 13 acres, tested to a depth averaging 18 feet and 
grade 1.57% amber. Small flat-lying Devonian limestone ledges are exposed near 
the southern edge of the island. Amber estimated at 262,080 pounds. 

Area 4) Channel: All of this area is muskeg, reeds and shallow water. Drag- 
line testing needed. 2000’ x 4000’ was tested to an average depth of 1.5 feet and in 
these the amber content amounted to 2.7%, giving 5,880,000 pounds of amber. A 
layer of silt up to a foot or more in thickness was often penetrated below a foot 
or so of water before the actual amber bearing debris was found. 

The total amber for the areas amounts to 11,779,530 pounds. It was established 
that amber deposition is much more widespread than had been proven previously. 
The old river channels, now inland, will be examined for further evidence of debris 
and amber. 


Quant à la question de l’âge du dépôt, nous étions personnellement un peu 
sceptiques car le gisement se présente comme un gisement détritique, dont 
l’âge est en principe difficile à dater. En raison de l'originalité systématique 
de Protentomobrya walkeri, nous avons actuellement tendance à faire nôtres 
les termes d'une lettre du Professeur CARPENTER : 


« The age of the amber Manitoba is indeed difficult to determine. As 
you probably know, I collected about one million, five hundred thousand 
pieces of amber along the beach at Cedar Lake in 1936. Unfortunately, the 
percentage of fossiliferous pieces was less than one-tenth of 1 % and no addi- 
tional Collembola were found. Cedar Lake is only a large widening of the 
Saskatchewan River and it is quite clear that the amber has been carried 
down the river, along with other particles of debris having the same specific 
gravity. Since the youngest geological formations around Cedar Lake and 
up the river for many hundreds of miles in Cambrian or pre-Cambrian, it is 
also clear that the amber has been carried for a great distance. I suggested 
the possibility that the amber might have been washed out of Cretaceous 
deposits which occur along the river in the mountains towards western 
Canada. This was, of course, only suggested as a possibility but in recent 
years pieces of amber have been found in Cretaceous deposits in this precise 
area. The insects which occur in this additional amber, so far as known, are 
very similar to the ones found in the Cedar Lake amber (see for example the 
papers by RICHARDS and MCALPINE (THE CANADIAN ENTOMOLOGIST, volume 98, 
Numbers 5 (May) and 7 (July), 1966). Generally speaking, the insects in the 
Cedar Lake amber are more primitive than the corresponding types which 
occur in the Baltic amber or even in Eocene deposits, so far as we know 
them. Unfortunately, up to the present time, only a few paper have been 
published on the Cedar Lake amber insects. However, D' Masner of Pra- 
gue, who is studying an extensive series of parasitic Hymenoptera in the 
Cedar Lake amber, informs me that most of the species belong to extinct 
genera which seem to be somewhat intermediate between living families. 
This is the indication of other work that has been done on the insects as 
well as spiders in the Cedar Lake amber and all of this suggests a Cretaceous 
age rather than Tertiary. In connection with this, it is worth noting that an 
extensive bed of amber has been found in sifu in Cretaceous deposits in several 
parts of Alaska, suggesting that extensive Cretaceous forests, producing the 
resins, were present in the western and northwestern parts of North America 
in the Cretaceous. » 
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PROTENTOMOBRYA WALKERI FOLSOM 


Mensurations. 


Longueur totale, non compris l'antenne : 640 p; tête: 120 u; Th. IT: 80 p; 
Th. 111: 70 pm; Abd. 1: 40 un; Abd. II: 60 u; Abd. II: 75 ui Abd. IV: 80 u; 
Abd. V : 75 p et Abd. VI: 38 p. 


DESCRIPTION DE LA FACE DORSALE 


Pigmentation. 


Le fond est probablement jaune, avec des nuances oranges ou même rouges. 
Des taches noires, peut-être bleu foncé ou violet dispersées sur presque toutes les 
parties du corps. Tête : Relativement claire et d'aspect rectangulaire, la tête dans 
sa partie antérieure, à la base des antennes, porte deux grosses taches présentant 
les particularités suivantes : elles sont de couleur beaucoup plus foncée que le 
reste de la tête; elles sont légèrement en dépression, conférant à la partie anté- 
rieure de la tête une forme plate ; les limites internes de ces taches sont presque 
adjacentes. 


Tous les articles de l'antenne portent des taches pigmentées : le premier 
article présente une petite tache dans sa partie distale ; le deuxième est fortement 
pigmenté, sauf dans la portion distale où il reste jaune ; le troisième est pourvu 
d'une petite tache proximale ; le quatrième article est foncé avec, à son extrémité, 
une zone claire. 


Th. 11: Deux bandes très foncées de part et d'autre de la ligne médiane. 
Une tache plus claire sur la ligne sagittale. 


Th. 111: Une large bande, qui se rétrécit dans le tiers postérieur, recouvre 
entièrement la ligne médiane. Il existe une tache sur la partie postérieure du 
côté gauche ; son homologue du côté droit est probablement replié sous le ventre 
ou tout simplement arraché. 


Abd. I: Bande médiane complète. Une tache sur chaque flanc. 


Abd. II: Bande foncée sur la partie antérieure, n'atteignant pas le bord 
postérieur du segment, mais s'étalant en largeur. 


Abd. TIT : Grosso modo même disposition pigmentaire que le segment précédent, 
mais moins foncé. 


Abd. IV : Foncée dans sa partie postérieure et claire dans sa partie antérieure. 
Une bande sur chaque flanc. 


Abd. V : Une ligne fine dans la partie antérieure et deux points a la limite 
de l'Abd. V et VI. 


Abd. VI: Une tache de chaque côté de ce segment. 


Chétotaxie. 


Le corps est recouvert d'une micropilosité intense qu'on remarque surtout 
sur la tête et dans la partie postérieure du corps. En outre, il existe des macro- 
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chétes raides et longs sur les segments postcéphaliques. Ces macrochètes sont 
barbelés unilatéralement. Nous avons pu établir les chiffres suivants (sous réserve 
que les embases des macrochétes tombés n'ont pas pu être observés) : 


Abd. II: 3 paires; Abd. III: 4 paires; Abd. IV: 4 paires; Abd. V: 6 paires. 


Fic. J. — Profentomobrya walkeri; [uce 
dorsale. 


Antennes. 


L'antenne mesure 200 u. Les différents articles sont dans les rapports suivants : 
ant. IV: 80 wy; ant. TIT: 35 pu; ant. II: 65; ant. I: 20 p. 

La limite entre les deux premiers articles est difficile à préciser ` cela est du 
au pigment noir qui cache la ligne de séparation entre ces deux articles. Tous les 
articles sont couverts de poils courts et fins. Nous avons pu compter sur le 
quatrième article 5 soies légèrement plus épaisses que les poils normaux: ces 
soies sont à apex mousse, correspondant aux sensilles que nous connaissons 
chez les Collemboles actuels. 
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Yeux. 


A l'intérieur des taches oculaires, nous avons pu observer de minuscules 
cornéules sous forme de petits points blancs et brillants. En observant sous 
plusieurs angles et avec de la lumière provenant de différents côtés, nous avons 
pu compter jusqu'à 6 cornéules sur chaque tache. Vu la grosseur des aires 
oculaires, il serait vraisemblable de penser qu'il y a plus de 6 cornéules par côté ; 
très probablement 8 sur chaque tache. Le nombre 8 étant le nombre maximal 
chez les Collemboles actuels. Notons qu'à l'intérieur même des taches oculaires, 
il existe une micropilosité très intense. 


DESCRIPTION DE LA FACE VENTRALE 


Si la face dorsale de Protentomobrya walkeri est facile à analyser, il n'en est 
pas de même de la face ventrale, car le ventre du fossile est orienté vers la lame 
qui supporte l'échantillon. Nous avons pu néanmoins noter les observations 
suivantes : 

La partie ventrale de la tête est claire et comporte, dans la région labiale, 
de très nombreuses soies. 

Les tibiotarses sont tres difficiles à étudier à cause d'une poche d'air. Une 
des pattes postérieures a pu être observée. Le tibiotarse est fin et long. Il est 
très fortement pigmenté en noir et possède des poils très minces. La griffe est 
extrémement fine. Elle est opposée à un empodium filiforme. 


Rétinacle. 


Le tenaculum est facilement décelable, dans une fente de la face ventrale, 
mais malheureusement difficile à analvser. Apparemment, le corpus est petit et 
les bras sont bien développés. Chaque bras possède une denticulation sur le 
côté interne. I] ne nous a pas été possible de compter le nombre exact de dents. 


Furca. 


La caractéristique remarquable de cette furca est sa finesse. L'épaisseur des 
dentes est à peine deux ou trois fois celle d'un macrochète. Les dentes paraissent 
annelées ou plus exactement subsegmentées avec des verticilles distaux sur chaque 
subsegment. Cette pseudosegmentation, bien que nette dans la partie distale des 
dentes, est à notre avis un artefact du à la dessication de l'animal (1). Les dentes 
sont par ailleurs très largement écartées à leurs extrémités (peut-être est-ce là 
une position artificielle). 

Le mucron est très fin et petit. L'articulation dens-mucron est cependant nette. 
Le mucron possède deux dents: une antéapicale et l'autre apicale. 


SEGMENTATION DU CORPS 


Le premier segment thoracique est, à la manière de tous les Entomobryo- 
morphes, caché sous le deuxième segment. I] est donc invisible dorsalement. Les 
autres segments postcéphaliques ont approximativement la méme taille. La seg- 


(1) Les espèces actuelles qui possedent des dentes avec des poils en verticilles présentent le 
meme artefact apres une dessication. 
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mentation est donc une segmentation sub-égale avec toutefois les remarques 
suivantes : 

- Le premier segment abdominal est nettement plus petit que les segments 
thoraciques ou que les segments abdominaux II-V. 

- Le sixième segment a la forme d'un cône aplati dorso-ventralement. Il est 
situé sur la face dorsale de la partie postérieure du cinquième segment. Ce dernier 
est également comprimé dans le sens dorso-ventral. 


- I] existe une constriction dans le sens latéral à la limite des segments 
abdominaux III et IV. 


- Les limites des segments sont presque droites entre les Th. II et Abd. II, 
légèrement courbes entre les Abd. II et III et fortement incurvées entre les 
Abd. III, IV et V. 


COMPARAISON AVEC LES COLLEMBOLES CONNUS 


L'aspect de Protentomobrya walkeri rappelle étrangement celui de Micro- 
falcula delamarei Massoud et Betsch 1966, Collembole actuel trouvé à Mada- 
gascar. La segmentation du corps pourtant est tout à fait différente de celle 
de Microfalcula. 

P. walkeri possède, comme nous l'avons vu plus haut, une segmentation 
sub-égale, la rapprochant de ce fait des Zsotomidae et des Tomoceridae. Tous 
les autres Entomobryomorphes, y compris les Microfalculinae, présentent un 
quatrième segment abdominal beaucoup plus développé que les autres seg- 
ments du corps. C'est d'ailleurs par rapport à ces Entomobryens que nous 
employons le terme sub-égale pour la segmentation de P. walkeri. 

Nous pensons qu'il est utile de comparer Protentomobrya avec les grands 
ensembles suivants ` Tomoceridae, Isotomidae, les autres Entomobryens et les 
Collemboles fossiles actuellement connus. 


Comparaison avec les Tomoceridae. 


Outre la segmentation abdominale sub-égale, le groupe des Tomoceridae 
se caractérise par : 


1) L'existence d'écailles sur tout le corps; 2) la présence d'un mucron 
long, souvent denté et pourvu de poils plus ou moins spiniformes. 

Chez Protentomobrya walkeri, nous n'avons pas pu déceler d'écailles 
caractéristiques de certains Collemboles (Tomoceridae, Paronellidae, Lepido- 
cyrtiformes). Par contre, avec une lumière incidente, nous avons pu observer 
que le tégument présente un aspect irisé. Sommes-nous en présence de minus- 
cules écailles tapissant le corps ou est-ce là un artéfact ? Bien que penchant 
vers cette deuxième hypothèse, nous ne pouvons pas trancher la question. 

En ce qui concerne le mucron, nous remarquerons : alors que chez les 
Tomoceridae le mucron est toujours fortement développé et qu'il est pourvu 
de dents et d'épines, chez P. walkeri cet organe est extremement petit. Il est 
à peine visible, Nous avons néanmoins observé deux dents mucronales très 
fines. Le mucron par ailleurs est totalement dépourvu de poils. Il est donc 
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certain que nous ne pouvons pas placer P. walkeri avec les espéces actuelles 
constituant la famille des Tomoceridae. 


Comparaison avec les Isotomidae. 


Le vaste ensemble caractérisé par une segmentation du corps sub-égale, 
constituant la famille des /sotomidae, a bien des caractères communs avec 
Protentomobrya walkeri. La segmentation de P. walkeri rappelle celle d'un 
Isotoma ou d'un Isotomurus. La longueur relativement courte de l'antenne 
chez l'espèce fossile renforce encore plus cette ressemblance. La finesse de la 
furca rappelle celle des Proisotomiens du type Cryptopygus. Les poils bar- 
belés du corps font penser à ceux d'/sotomurus palustris. La grande différence 
entre P. walkeri et les Isotomides réside dans le sixieme segment abdominal. 
En effet, comme nous l'avons vu, ce segment est très réduit et il est placé 
au-dessus du cinquième segment. Une telle disposition n'existe pas chez les 
Collemboles Isotomides actuels connus jusqu'à ce jour. 


Comparaison avec les autres Entomobryens. 


Le caractère fondamental qui éloigne P. walkeri de tous les Entomobryens, 
ainsi que nous l'avons signalé plus haut, est l'existence chez ces derniers d'un 
quatrième segment abdominal fort allongé. 


Dans une note parue en 1966 (Massoup et BETSCH) nous avons discuté 
de l'importance qu'on peut accorder à ce caractère. Si, comme nous l'avons 
précisé dans ce travail, on donne une importance primordiale à la configu- 
ration segmentaire, il est hors de question de placer Protentomobrya au sein 
des Entomobryens. 


Comparaison avec les Collemboles fossiles connus actuellement. 


En 1926 HaNnpscHIN a démontré que les Collemboles trouvés dans l'ambre 
de la Baltique et datant du tertiaire appartiennent tous à des genres actuels 
(Hypogastrura, Isotoma, Tomocerus, Entomobrva, etc...). Par ailleurs dans 
deux travaux parus en 1967 nous avons rapporté Rhyniella praecursor Hirst 
et Maulik, Collembole du Dévonien, à un groupe actuel. 


SYSTÉMATIQUE ET ESSAI DE PHYLOGENIE 


Dans son travail de 1937 FoLsom crée la nouvelle famille des Protentoimo- 
bryidae pour y placer cette espèce fossile. I] caractérise la famille de la 
manière suivante: « Body elongate. Pronotum probably membranous and 
naked, concealed under the mesonotum. Abd. I reduced. Abd. 3 almost ås 
long as Abd. 4, which is but slightly enlarged. Abd. 5 not reduced. Abd. 6 
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with suranal and subanal valves. Furcula present, consisting of a pair of 
long simple stylets. Antennal segments four, short and stout. Integument 
smooth. Clothing setaceous.» (FoLsom, 1937, p. 15). Suivent la diagnose du 
genre Protentomobrya et la description de l'espèce P. walkeri. 


Avant de discuter de la place de P. walkeri au sein des Collemboles, nous 
insistons sur deux faits : 


1. Si on compare le dessin donné par FoLsoM à nos figures, on remarque 
que certaines parties foncées de l'habitus de Folsom correspondent sur nos 
dessins aux parties claires et vice et versa (cf. le dessin de l'antenne par 
exemple). Cela est dû au fait que FoLsom a probablement éclairé l'échantillon 
par en-dessous alors que nous l'avons étudié avec une lumière épiscopique. 
Au microscope nous avons eu la méme disposition des taches que sur la 
figure de Folsom mais à la loupe, avec une lumière venant d'en haut, nous 
avons la disposition représentée sur nos figures et qui correspond à la pig- 
mentation réelle de l'animal. 


2) FoLsom affirme l'absence d'articulation entre manubrium et dens d'une 
part et entre les dentes et les mucrons d'autre part. La limite entre le manu- 
brium et les dentes est impossible à préciser car, à ce niveau, la furca est 
fossilisée perpendiculairement à la face ventrale. Nous ne pouvons donc ni 
affirmer ni infirmer l'existence d'articulation manubrium-dentes. Par contre 
l’articulation dens-mucron est nette et par conséquent le mucron est fort 
bien individualisé. 

Pour FoLsoM, le caractère le plus remarquable de P. walkeri était donc 
la présence de cette furca non différenciée en manubrium, dens et mucron, 
caractère qu'il considérait comme primitif... Nous venons de voir que la furca 
est bien divisée en dens et mucron et très probablement en manubrium et 
dens. La furca de P. walkeri a donc la même constitution que celle des Col- 
lemboles actuels qui en sont pourvus. 

Nous pouvons donc conclure, d’après cette nouvelle description, que Pro- 
tentomobrya walkeri est très proche des Collemboles actuels et en particu- 
lier de certains Isotomides. 

Bien qu'il s'agisse d’un type intermédiaire, qui légitime la conservation 
de la famille des Protentomobryidae, bien qu'il s'agisse d'un type plus com- 
posite que le sont les formes de l'Ambre de la Baltique, on ne peut qu'être 
étonné de l'excellente conservation de cet unique spécimen connu du Crétacé. 
Il se présente à nos yeux comme s'il était mort hier. Si le légitime respect qui 
est dû à une pièce aussi rare ne nous avait retenu, nous aurions pu retailler 
le bloc d’Ambre et donner une description plus précise. 
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